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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka cieplna budowli [N1ISrod2>FCB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
10 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Matgorzata Basinska prof. PP
malgorzata.basinska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki. Wiedza z przedmiotu Technika cieplna oraz Budownictwo i
konstrukcje inzynierskie. Umie wykorzystywac¢ dostepne zrédta informaciji. Potrafi rozpoznawac i opisywaé
materiaty budowlane i ich podstawowe cechy fizyczne. Potrafi przedstawi¢ warstwy poszczegoéinych
przegréd budowlanych. Ma swiadomos¢ konieczno$ci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy
budowlanej i umiejetnosci inzynierskich. Potrafi pracowa¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz
wspotpracowacé w zespole.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez Studenta teoretycznej i praktycznej znajomosci podstawowych pojec i
wybranych zagadnien dotyczgcych wymiany ciepta i masy w przegrodach budowlanych wraz z oceng
wiasciwosci fizycznych, wykorzystywanych w budynkach, materiatéw budowlanych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma wiedze w zakresie parametréw termicznych srodowiska wewnetrznego i charakterystyki
parametréw powietrza zewnetrznego.



2. Zna wtasciwosci fizyczne materiatow i komponentéw budowlanych.

3. Zna podstawowe prawa fizyki dotyczgce wymiany ciepta i masy w budynku i w przegrodach
budowlanych.

4. Ma podstawowg wiedze w zakresie sposobu ksztattowania komponentéw budowlanych pod
wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wyjasni¢ przebieg podstawowych zjawisk cieplnych zachodzgcych w komponentach
budowlanych.

2. Potrafi wykonac obliczenia wspotczynnikdw przenikania ciepta réznych komponentéw budowlanych,
stykajgcych sie z powietrzem oraz gruntem.

3. Potrafi wykonac obliczenia unikniecia kondensacji pary wodnej na powierzchni przegrody budowlane;.
4. Potrafi wykonac¢ obliczenia dodatkowej izolacji cieplnej niezbednej do spetnienia zatozonego
kryterium.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi oszacowac¢ wptyw modyfikacji konstrukcji obiektéw budowlanych na przebieg zjawisk
cieplnych.

2. Potrafi interpretowac i stosowacé normy i przepisy budowlane z zakresu zagadnien cieplnych i
energetycznych oraz umie zakwalifikowaé, czy wymagania te sg spetnione.

3. Potrafit dyskutowaé o wiasciwosciach cieplnych i parametrach energetycznych komponentéw
budowlanych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Zaliczenie w formie pytan (i/lub): otwartych, obliczeniowych, rysunkowych, testowych réznego typu.
Skala procentowa: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.
Cwczenia audytoryjne:

Kolokwium zaliczeniowe z zadaniami obliczeniowymi na ostatnich zajeciach.

Skala procentowa: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.

Tresci programowe

Wyktady:

1. Parametry cieplne srodowiska wewnetrznego.

2. Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe typowych materiatow budowlanych.
3. Podstawy wymiany ciepta i wilgoci w budynku.

Cwiczenia audytoryjne:
1. Izolacyjnosc cieplna przegrod budowlanych
2. Przeptyw ciepfa i wilgoci w przegrodzie

Tematyka zaje¢

Wykfady:

1. Parametry cieplne srodowiska wewnetrznego. Czynniki klimatu zewnetrznego i ich wptyw na bilans
cieplny budynku.

2. Wihasciwosci cieplno-wilgotnosciowe typowych materiatéw budowlanych.

3. Przeptyw ciepta przez ztozone elementy przegrod budowlanych.

4. Mostki termiczne w przegrodach budowlanych.

5. Podstawy wymiany wilgoci w budynku.

6. Dyfuzja i kondensacja pary wodnej w przegrodach (kondensacja powierzchniowa i wgtebna, ryzyko
rozwoju plesni).

Cwiczenia audytoryjne:

1. Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta i rozktadu temperatury w wielowarstwowych
przegrodach budowlanych.

2. Wyznaczenie izotermy zero oraz temperatury odczuwalne;j.

3. Wyznaczenie rozktadu wilgoci w przegrodzie budowlane;.



4. Wyznaczenie wymaganej grubosci docieplenia przegrody.
5. Obliczenia izolacyjnosci termicznej stolarki budowlanej.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

Wyktad informacyjny z elementami wykfadu konwersacyjnego; Prezentacja multimedialna; Elementy
cwiczen

Cwiczenia audytoryjne:

Metoda problemowa; Interaktywne rozwigzywanie zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




